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TO BLDC MOTOR SOURCE

TORQUE

Onde o torque
encontra o empuxo

Seis escolhas verificadas entre onze produtos — motores de
torque frameless, atuadores robéticos, acionamentos de gimbal,
propulsores submarinos e propulsao multirotor. Toda cifra

rastreavel até a fonte do fabricante.

6 3 ) | |
Escolhas da redagdo para cinco Motores de classe tripulada Estudo de propulsao para UAV Torque nominal vs. torque de
tarefas comparados em uma bancada de inspegao pico, explicado

NA CAPA

T-Motor U15 I1 KV80

Propulséo para carga pesada - 36,5 kgf de empuxo maximo - 8.580 W de

poténcia maxima em 180 s - estator 36N42P - 1.740 g. Trés motores da mesma

linha sdo comparados na pagina 06.

Escolhas da Redagdao — seis motores em cinco tarefas
Comparativo  — U15 I, U15XL, U15XXL
Aplicacdo em destaque — propulsao para UAV de inspecdo

Nota de Engenharia — torque nominal versus torque de pico
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NOTA DA REDAGAO

Escolher sem suposicoes

Por que esta edigdo parte dos dados, e ndo do texto de marketing.

ngenheiros raramente carecem de op¢des de motor. O
E que falta sdo dados comparaveis e verificaveis — cifras
publicadas nas mesmas condi¢oes, com unidades declaradas
e com as lacunas marcadas como lacunas. Esta primeira
edicdo de TORQUE foi montada a partir do indice de produtos
ativo da ToBMS exatamente sob essa regra: todo modelo
selecionado aqui tem uma pagina de produto publicada, uma
fonte de fabricante rastredvel e parametros registrados

suficientes para sustentar uma decisdo real de engenharia.

As seis escolhas da Redagado cobrem juntas robéticas, gimbals
de cadmera, propulsdo submarina e aeronaves multirotor.

Essa amplitude é deliberada. A leitura entre dominios
costuma ser onde surgem as melhores intuices de selegdo —
a abordagem de um projetista de gimbal ao cogging
frequentemente reformula um problema de controle de junta

na robdtica.

A secao de comparagao permanece deliberadamente estreita:
trés motores T-Motor U15 de uma mesma linha, medidos sob
as convencoes de bancada de um Unico fabricante. A
amplitude foi trocada por comparabilidade, porque uma
tabela ampla com condicdes de ensaio incompativeis é pior
que nenhuma tabela. Onde um valor esta ausente do registro,

ele é marcado como ausente, e ndo estimado.

As especificagdes foram verificadas contra os registros
vigentes da TOBMS e as fontes de fabricante vinculadas na
publicacdo (setembro de 2026). Este PDF é um retrato: as
cifras contidas nele ndo se atualizam, enquanto as paginas de
produto vinculadas sempre trazem o registro mais recente. A
procedéncia de cada modelo fica retida no registro editorial

de dados para auditoria futura.

Uma lacuna nos dados também ¢é informacao — nao € zero, e ndo é uma estimativa.

NESTA EDIGCAO

01 Escolhas da Redagdo — Seis motores que merecem um olhar mais atento 03
02 Comparativo — Trés motores U15 para elevagao de classe tripulada 06
03 Aplicacdo em destaque — Propulsdo para UAV de inspec¢ao 07
04 Nota de Engenharia — Torque nominal vs. torque de pico 08
s0®RrRE EsTA REVISTA ConheceraToBMS — Encontrar, filtrar e comparar em quatro passos 09

Publica¢dao mensal Regras de dados

TORQUE é produzido pela redagdo da ToBMS.
Cada edicdo toma um tema entre robética e
propulsdo de UAV e apresenta achados
verificaveis de produto ao lado de notas de
engenharia. equivalentes.

NOTA DA REDAGAO TORQUE - The ToBMS BLDC Motors Journal

Toda cifra remonta a uma fonte de fabricante;
lacunas sdo impressas como lacunas; resultados
obtidos em condi¢des de bancada diferentes

nunca sao apresentados como diretamente

Um retrato, ndo dados ao vivo

As paginas impressas sdo um registro de um
dado momento. As paginas de produto
vinculadas trazem as cifras mais recentes e
devem ser tratadas como autoritativas apés a

publicacdo.
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ESCOLHAS DA REDAGAO -

PARTE 1 DE 2

Seis motores que merecem um olhar mais atento

Selecionadas a partir do indice de produtos publicado da ToBMS em cinco tarefas. As escolhas refletem necessidades distintas

de engenharia — ndo um ranking.

AKBO-B5Y100

ATUADOR ROBOTICO

AKS80-6 KV100
CubeMars - Atuador integrado, redutor 6:1

Torque de pico 12 Nm
Torque nominal 6 Nm
Poténcia nominal 340 W @ 48V
Rotagdo em vazio 800 rpm
Massa 485¢g

Um peso médio para juntas dindmicas: a
redugdo 6:1 mantém a rotacdo de saida
utilizavel, enquanto o pico de 12 Nm
absorve as cargas de partida e parada
em quadripedes e exoesqueletos.

ACIONAMENTO QUASE DIRETO

AKE90-8 KV35
CubeMars - Atuador QDD, redutor 8:1

Torque de pico 170 Nm
Torque nominal 55Nm
Poténcia nominal 700 W @ 48V
Rotagdo em vazio 210 rpm
Massa 1,400g

Densidade de torque da classe de
pernas humanoides: 170 Nm de pico em
um médulo de 1,4 kg e 107,5 mm, com a
retroacionabilidade que s6 uma relagdo
8:1 baixa oferece.

MOTOR DE GIMBAL

GL60 II KV28

CubeMars - Motor de gimbal de
acionamento direto

Torque de pico 1.5Nm
Torque nominal 0.6 Nm
Estator 24N28P
Corrente nominal 1.54A
Massa 276 g

Cogging baixo e um estator 24N28P
fazem dele um suporte silencioso para
plataformas de cdmera — aqui a
qualidade do torque importa mais que a
quantidade.

COMO ESTAS ESCOLHAS FORAM FEITAS

Publicado e verificavel

Cada escolha tem uma pagina de produto ativa

na ToBMS, uma fonte de fabricante registrada e

parédmetros suficientes para justificar a inclusao.

Nada foi selecionado apenas a partir de
resultados de busca. Quando um fabricante
publica 0 mesmo rétulo com dois valores
diferentes em seus préprios datasheets
regionais, esta edicao imprime a cifra constante

no registro da ToBMS.

ESCOLHAS DA REDAGAO

Necessidades, ndo marcas

As seis escolhas cobrem cinco tarefas de
propésito: atuagdo de junta, estabilizagdo,
empuxo submarino, elevagdo industrial e carga
Gtil FPV. A cobertura de necessidades distintas
de engenharia pesa mais que uma
representacdo equilibrada de marcas.

TORQUE - The ToBMS BLDC Motors Journal

Nenhum ranking sem comprovagao

Sdo descobertas, ndo colocag¢des. Onde faltam
dados comparaveis a uma categoria, a se¢do diz

isso em vez de fabricar um ranking.
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ESCOLHAS DA REDA(;Z\O - PARTE 2 DE 2

Propulsio para Agua e Ar

Trés problemas diferentes de empuxo: um acionamento submarino selado, uma elevacao industrial de longa duragdo e uma

carga Gtil FPV cinematografica.

PROPULSOR SUBMARINO

DW25
CubeMars - Propulsor selado para ROV

Empuxo maximo de amarragcdo 225 kgf

Poténcia nominal 1,315W @48V
Profundidade méaxima 0-350m
Dimensdes @152 x 191 mm
Massa 1,790 g

Carro-chefe da linha DW: 225 kgf de

empuxo de amarragdo em uma unidade

selada de 1,79 kg, sem manutengdo e
resistente a corrosdo para estruturas
grandes de ROV.

MOTOR PARA UAV

U8 Lite L KV110
T-Motor - Série U-Efficiency

Empuxo maximo 11,2 kgf
Poténcia continua 492 W (180's)
méaxima

Barramento 12S LiPo, 48-52V
Corrente de pico 45.8A
Massa 282¢g

Um cavalo de batalha para UAVs de
inspecdo e mapeamento: 11,2 kgf de
empuxo a 282 g, com MTBF informado
pelo fabricante de cerca de 1.000 horas
para uso industrial.

5‘2'2
£33
&2
= &1
= &1
b3 »
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MOTOR DE DRONE

F90 KV1300

mngo alcance e cinelifter
Empuxo maximo 2,36 kgf
Poténcia maxima 1,059 W (60 s)
Barramento 5-6S LiPo
Estator 12N14P
Massa 46.6 g

Feito para quadros de longo alcance de

6-8in e cinelifter X8: um motor de 46,6 g
que ainda entrega mais de 1 kW por 60 s
quando um rig de cdmera pesado exige.

COMO LER 0S NUMEROS

0 empuxo depende da hélice

As cifras de empuxo maximo vém da tabela de
bancada de cada fabricante, com hélice e tensdo

declaradas. Sao referéncias de limite superior

para aquela configuracdo, ndo garantias

transferiveis.

ESCOLHAS DA REDAGAO

Nomear a condi¢do de poténcia

Poténcia maxima em 180 s, poténcia maxima em
60 s e poténcia continua méaxima sdo medi¢Ges

diferentes. Cada cifra aqui mantém o rétulo
usado por sua fonte, em vez de condensé-las em

um Unico ndmero.

TORQUE - The ToBMS BLDC Motors Journal

As lacunas permanecem visiveis

“Ndo consta no registro atual” significa que o

que esta edicdo imprime. Ndo é zero, e ndo é

em outra base.

valor estd ausente do registro da TOBMS na base

uma cifra tomada de uma classificagdo medida
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https://www.bldcmotorsource.com/pt/product/underwater-thrusters/cubemars-dw25-underwater-thruster.html
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https://www.bldcmotorsource.com/pt/product/drone-motors/thobby-f90-kv1300-long-range-fpv-drone-motor.html

Comparativo

Trés motores da linha U15 de um mesmo fabricante,
testados sob um Unico conjunto de convengdes de
bancada — a comparacao de carga pesada mais

proxima do ideal publicada hoje no indice.

T-Motor U15XXL KV29

O maior dos trés: 101,4 kgf de empuxo maximo, 210 A de
corrente de pico por 80's, 5.130 g — e o ponto de referéncia para

a leitura na proxima pagina.

——

U15 XXL KV29

RIS e N

T-Motor U15XXL KV29

Ponto de referéncia de classe tripulada - 101,4 kgf de empuxo maximo - 210

Ade picoem 80s.
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COMPARATIVO

Trés motores U15 para elevacao de classe
tripulada

Mesmo fabricante, mesma familia de estator 36N42P, mesma linha de produtos — mas os limites publicados ndo sédo todos
cotados sobre a mesma janela.

U15 Il KV80 U15XL KV38 U15XXL KV29

Multirrotor de carga pesada e frete

UAV tripulado e de carga pesada Classe tripulada e eVTOL

Valor KV 80 rpm/V 38 rpm/V 29 rpm/V
Barramento 12-24S LiPo 24S LiPo 24S LiPo
Empuxo maximo 36,5 kgf 81,2 kgf 101,4 kgf

bancada do fabricante

Corrente de pico 143 A 180A 210A

janela do fabricante em180s em120s em80s

Poténcia maxima

Estator

Resisténcia interna

Massa

Corpo

Eixo

8,580 W
at180s

36N42P

17mQ

1,740 g

@147.5x 55 mm

20 mm

Ausente no registro atual

36N42P

17mQ

4,408 g

@151.5x96 mm

25 mm

Ausente no registro atual

36N42P

20 mQ

5130g

©151.5x106 mm

25 mm

Como ler esta tabela. O empuxo cresce muito mais rdpido que a massa: do U15 Il ao U15XXL, o empuxo sobe 2,8x enquanto a massa sobe 2,9x — mas o
verdadeiro compromisso de projeto esta no barramento e na hélice. O U15 Il mantém a compatibilidade com 12S, o que importa para aeronaves
industriais existentes; passar ao XL ou ao XXL compromete a montagem com 24S e um eixo de 25 mm. A corrente de pico ndo é uma comparac¢do
equivalente: as trés cifras sdo os limites para os quais cada motor é classificado em sua prépria duragdo declarada — 180 s no U151, 120 s no U15XL e
80 s no U15XXL — de modo que a linha se & como trés classificagdes separadas, ndo como um ranking. A poténcia méxima fica em branco parao XL e o
XXL porque a T-Motor ndo publica nenhum valor de poténcia em 180 s para eles; as classificagdes continuas que publica (5.275 W e 4.971 W) apoiam-se
em outra base e, por isso, ficam fora da mesma linha. As cifras de empuxo dependem da hélice e vém da tabela de bancada de cada fabricante;
devem ser tratadas como referéncias de limite superior para essa hélice, ndo como garantias em outra aeronave. Todos os valores de empuxo sdo
impressos em quilograma-forca (kgf); quando um fabricante publica em grama-forca (gf), as cifras convertem-se a razdo de 1000 gf = 1 kgf, com os

valores de origem registrados.

paginas completas de produto: ULb 11 KV80 - ULbXL KV38 - ULSXXL KV29 - analise detalhada em Sistemas de propuisao para aeronaves tripuiadas: trés

%%%?&W&Yoq UlSEg%%gFadBEf“ ToBMS BLDC Motors Journal 06
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APLICAQAO EM DESTAQUE

Propulsao para UAVs de inspecao

As plataformas de inspecdo operam em aceleracdo parcial — voo pairado estdvel perto de estruturas, longa permanéncia e
empuxo de reserva para rajadas.

0 perfil de servico. Um multirrotor de inspecdo tipico paira de 25 a 40 minutos
com 40-60% de aceleragdo, muitas vezes a metros de aco e concreto. Isso
favorece valores KV ajustados a eficiéncia, combinados com hélices maiores e
mais lentas, baixa corrente em vazio e margem térmica real — ndo a poténcia de

pico do folheto.

0 orcamento de massa. Cada grama economizado na propulsdo converte-se em
tempo de voo ou carga Util de sensores. Comparar motores pela relacao empuxo-
peso no ponto de voo pairado pretendido, retirada da tabela de bancada do
fabricante, prevé o comportamento em campo muito melhor que comparar o

empuxo maximo.

A durabilidade como especificagcdo. Para frotas que voam diariamente, vida dtil
nominal e grau de prote¢do pertencem a tabela de selecdo ao lado de KV e
empuxo. Um MTBF nominal de 1.000 horas muda o custo total de propriedade

mais que alguns pontos de eficiéncia de pico.

U8 Lite L KV110 U5 KV400 MN3110 KV470

Classe industrial de longa duracdo Plataforma versétil de tamanho médio Construgoes leves de levantamento aéreo
Empuxo maximo 11,2 kgf - Massa 282 g - 12S - Empuxo méximo 2,85 kgf - Massa 195 g - 3-8S - Empuxo méximo 1,22 kgf - Massa 98 g - 3-6S -
492 W continuos 120 W continuos 330 W (180's)

A eficiéncia em voo pairado define o tempo de voo. O empuxo de reserva define a
margem de seguranc¢a. Dimensionar apenas para o empuxo maximo produz uma
aeronave pesada, quente e de curto alcance.

CONTINUAR LENDO NA TOBMS

Como escolher um motor para UAV de Motores para UAV: combinar KV, empuxo e Categoria motores para UAV

Inspecao massa Todos os motores para UAV publicados, com KV,
KV, empuxo e voo pairado estavel — o passo a 0 guia complementar para dimensionar empuxo, massa e condi¢des de bancada

passo completo de selecdo para plataformas de propulsdo multirotor a partir dos principios registrados.

inspecao. basicos.

APLICAGAO EM DESTAQUE TORQUE - The ToBMS BLDC Motors Journal 07
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NOTA DE ENGENHARIA

Torque nominal vs. torque de pico

A leitura errada de dados mais comum na sele¢do de atuadores — e a que superaquece motores em campo.

As duas defini¢des. O torque nominal, ou continuo, é o que um motor sustenta indefinidamente sem exceder seu limite térmico.
0 torque de pico é um pulso curto limitado pelos limites de corrente, pelas margens de desmagnetizacdao dos imas e pelo ciclo de

trabalho — tipicamente segundos. Dois atuadores apresentados nesta edicdo mostram quao ampla essa diferenca pode ser.

AK80-6 KV100 AKE90-8 KV35

Atuador robético, 48 V Atuador QDD, 48 V

Torque nominal 6 Nm 55Nm

Torque de pico 12 Nm - 2,0x o nominal 170 Nm - 3,1x 0 nominal
Corrente nominal 9.7A 21A

Corrente de pico 20A T2A

Dimensionar a carga continua contra o torque nominal e reservar o pico aos
transientes — aceleracdo, recuperacado de impacto, partidas e paradas.

Aregra de dimensionamento. Calcular a carga continua mais desfavoravel da junta — retencao por gravidade, carga Gtil em
extensao total, servico prolongado — e manté-la abaixo do torque nominal com margem de 20-30%. Depois, verificar se os
eventos transientes cabem dentro do torque de pico pela sua duragdo real. Uma junta que parece viavel em torque de pico, mas

opera continuamente perto do pico, sofrera derating, superaquecera ou falhara cedo.

Arelagdo é informacgado. A relacdo pico-nominal de 3,1x do AKE90-8 reflete um projeto feito para movimento dindmico e
retroacionavel, como pernas humanoides e exoesqueletos; os 2,0x do AK80-6 adequam-se a um trabalho de posicionamento
mais estdvel. Nenhum é melhor — cada um descreve a intencdo de projeto térmico e magnético. Comparar relagdes apenas

dentro das convenc¢oes de ensaio de um mesmo fabricante.

O METODO EM TRES LINHAS

0 torque nominal é o orcamento térmico 0 torque de pico é um orcamento de Arelagdo descreve a intengao de projeto
A carga de retencdo continua, incluida uma transientes As relagdes pico-nominal variam conforme o
margem de 20-30%, deve ficar abaixo do torque AceleracBes, impactos e partidas e paradas objetivo de projeto; compara-las sé dentro das
nominal — ndo abaixo do pico. consomem torque de pico por alguns segundos convengdes de bancada de um fabricante.

e depois voltam abaixo do nominal.

NOTA DE ENGENHARIA TORQUE - The ToBMS BLDC Motors Journal 08
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CONHECER A TOBMS

Encontrar, filtrar e comparar em quatro passos

Um exemplo resolvido: a pré-selecdo de um motor para UAV para uma plataforma de inspecdo 12S. O mesmo fluxo funciona

em todas as categorias do site.

01

02

03

Abrir o indice de selecdo

Comecar pelo indice Select para ver todos os produtos publicados com sua categoria, fabricante e parametros principais
— sem conta nem cadastro.

Filtrar pelo que realmente restringe o projeto

Restringir por categoria — aqui Motores para UAV — e depois por restri¢des rigidas como valor KV, barramento ou

massa. Filtrar pela restricdo antes da marca mantém a lista de candidatos honesta.

Adicionar candidatos a tabela de comparacao

Adicionar qualquer modelo do seu cartdo ou pagina de produto e abrir depois Comparar Produtos para ver a pré-selecao

lado a lado, pardmetro por pardmetro — as mesmas linhas usadas na tabela comparativa desta edi¢do.

O 4 Verificar contra a fonte do fabricante

Cada péagina de produto aponta para a pagina do préprio fabricante. Conferir as condi¢des de bancada — tensdo, hélice,

duracdo — antes de tratar qualquer cifra de empuxo ou poténcia como definitiva. Essa é a convencdo aplicada em toda

esta edicdo.

Por que esta ordem funciona. Categoria, depois restri¢do, depois comparacao, depois verificagdo — isso reflete exatamente como a selecdo editorial

desta edigdo foi construida e é repetivel: dois engenheiros aplicando os mesmos filtros chegam ao mesmo conjunto de candidatos, o que torna as

decisGes de selecdo auditaveis em uma equipe.

O QUE O iINDICE COBRE HOJE

Seis categorias de produto

Motores de torque frameless, atuadores
robéticos, atuadores de acionamento quase
direto, motores para UAV, motores de drone,
motores de gimbal e propulsores submarinos —
cada um com seu conjunto de parametros e guia

de selegdo.

CONHECER A TOBMS

Filtragem em nivel de parametro

Os filtros operam sobre especificacdes
registradas — KV, tensdo, torque, empuxo, massa
e dimensdes — em vez de categorias de
marketing, de modo que as pré-sele¢Ges

permanecem comparaveis.

TORQUE - The ToBMS BLDC Motors Journal

Rastreavel até a fonte

Cada registro aponta de volta para a pagina de
produto do préprio fabricante, a mesma regra
que esta edicdo aplica a cada cifra que imprime.
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Continuar explorando na ToBMS

CATEGORIAS DE PRODUTO

Motores de Torque Frameless

Atuadores Robdticos

Atuadores de Acionamento Quase Direto

Motores para UAV - Motores de Drone

Motores de Gimbal - Propulsores Submarinos

FERRAMENTAS DE SELEGCAO

Select — filtrar todo o indice por parametros

Comparar Produtos — tabelas de especifica¢des lado a lado

FABRICANTES EM DESTAQUE

CubeMars — atuadores, motores frameless, acionamentos de
gimbal, propulsores
T-Motor — propulsdo para UAV e carga pesada

T-Hobby — motores de drone FPV e de longo alcance

DA REDAGCAO DE ARTIGOS

Atuadores robéticos: escolher um atuador integrado

Propulsdo de aeronaves tripuladas: trés motores U15

comparados

Motores BLDC: um guia completo
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