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Torkun Itkiyle
Bulustugu Yer

On bir Urlin arasindan alti dogrulanmis secim — cercevesiz tork
motorlari, robot aktiiatorleri, gimbal siirtictleri, su alti iticileri ve

cok rotorlu tahrik. Her rakam bir iiretici kaynagina dek izlenebilir.

6 3 1 |
Bes is icin editor secimleri Tek tezgahta karsilastirilan inspeksiyon UAV tahrik Anma ve tepe tork, aciklamali
insanli sinift motorlar incelemesi

KAPAKTA

T-Motor U15S I1 KV80

Agirylk tahriki - 36,5 kgf maksimum itki - 180 s boyunca 8.580 W maksimum

glic - 36N42P stator - 1.740 g. Ayni seriden lic motor 06. sayfada karsilastiriliyor.

Editoriin Segimleri  — bes iste alti motor
Veri Karsilastirmasi  — U151l U15XL, U15XXL
Uygulama Odagi — inspeksiyon UAV tahriki

Miihendislik Notu — anma torka karsi tepe tork



https://www.bldcmotorsource.com/tr/product/uav-motors/tmotor-u15ii-kv80-uav-motor.html
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EDITOR NOTU

Tahmin Yuriitmeden Secim

Bu sayl neden pazarlama metninden degil, veriden yola ¢ikiyor.

Uhendislerin motor secenegi eksikligi nadirdir. Eksik Karsilastirma boliimi bilingli olarak dar tutuldu: tek bir Griin
M olan, karsilastirilabilir ve dogrulanabilir veridir — ayni serisinden Ui¢ T-Motor U15 motoru, tek bir Ureticinin tezgah
kosullarda yayimlanmis, birimleri belirtilmis ve bosluklar kriterlerine gore 6lciildii. Genislik, karsilastirilabilirlik ugruna
bosluk olarak isaretlenmis rakamlar. TORQUE’un ilk sayisi, birakildi; ¢clinkli uyumsuz test kosullarindan olusan genis bir
tam olarak bu kurala gore glincel ToBMS urlin dizininden tablo, hic tablo olmamasindan daha kétiidir. Bir deger
derlendi: burada secilen her modelin yayimlanmis bir tirlin kayitta bulunmuyorsa, tahmin edilmek yerine eksik olarak
sayfasi, izlenebilir bir Gretici kaynagi ve gercek bir isaretlenir.

muhendislik kararini desteklemeye yetecek kadar kayitli

parametresi var Teknik ozellikler, yayimlanma tarihinde (Eyliil 2026) giincel

ToBMS kayitlari ve baglantili liretici kaynaklariyla

Alti editor secimi robot eklemlerini, kamera gimballerini, su karsilastirilarak dogrulandi. Bu PDF bir anlik goriintud{ir:
alti tahrikini ve cok rotorlu hava araglarini kapsiyor. Bu icindeki rakamlar glincellenmez, baglantili iiriin sayfalari ise
yayilim bilingli. En iyi secim sezgileri cogu zaman alanlar arasi her zaman en son kaydi tasir. Her modelin kaynak zinciri,
okumadan dogar — bir gimbal tasarimcisinin vuruntu torkuna gelecekteki denetimler icin editoryal veri kaydinda saklanir.

yaklasimi, robotikteki bir eklem kontrol problemini sik sik

yeniden cerceveler.

Verideki bir bosluk da bilgidir — o ne sifirdir ne de bir tahmin.

BU SAYIDA
01 Editoriin Segimleri — Yakindan bakmaya deger alti motor 03
02 Veri Karsilagtirmasi — insanli sinifi kaldirma igin ti¢ U15 motoru 06
03 Uygulama Odagi — inspeksiyon UAV tahriki 07
04 Miihendislik Notu — Anma tork ve tepe tork 08
05 ToBMS’yi Kesfetmek — D6rt adimda bulma, filtreleme ve karsilastirma 09

BU DERGIi HAKKINDA

Aylik yayimlanir Veri kurallari Anlik goriintii, canli veri degil

TORQUE, ToBMS editoryal masasi tarafindan Her rakam bir Uretici kaynagina kadar izlenebilir; Basili sayfalar belirli bir andaki kaydi yansitir.
Uretilir. Her say1 robotik ve UAV tahriki boyunca bosluklar bosluk olarak basilir; farkli tezgah Baglantili Uirlin sayfalari en son rakamlari tasir ve
tek bir temayi ele alir ve dogrulanabilir Griin kosullarinda elde edilen sonuglar hi¢bir zaman yayimlanmadan sonra yetkili kaynak olarak
bulgularini miihendislik notlariyla birlikte sunar. dogrudan esdeger sunulmaz. kabul edilmelidir.
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Yakindan Bakmaya Deger Alt1 Motor

Yayimlanmis ToBMS iiriin dizininden bes is icin secildi. Secimler farkli miihendislik ihtiyaglarini yansitir — bir siralama degil.

P\KBO'G’Q»‘!&?

ROBOT AKTUATORU

AK80-6 KV100

CubeMars - Entegre aktiiator, 6:1 rediiktor

Tepe tork 12 Nm
Anma torku 6Nm
Anma glicu 340W @48V
Yiiksliz hiz 800 rpm
Kitle 485¢g

Dinamik eklemler icin orta siklet: 6:1
rediiksiyon ¢ikis hizini kullanilabilir
tutarken, 12 Nm tepe deger dort ayakli
robot ve dis iskelet yapilarindaki kalkis-
durus yiklerini sogurur.

YARI DOGRUDAN TAHRIK

AKE90-8 KV35
CubeMars - QDD aktliatord, 8:1 rediiktor

Tepe tork 170 Nm
Anma torku 55Nm
Anma glicu 700W @48V
Yiiksliz hiz 210 rpm
Kiitle 1,400 g

insansi bacak sinifi tork yogunlugu: 1,4
kg ve 107,5 mm’lik bir modiilden 170
Nm tepe deger, yalnizca diisiik 8:1
oraninin sagladigi geri suriilebilirlikle.

GiMBAL MOTORU

GL60 II KV28

CubeMars - Dogrudan tahrikli gimbal
motoru

Tepe tork 1.5Nm
Anma torku 0.6 Nm
Stator 24N28P
Anma akimi 1.54A
Kitle 276¢g

Diislik vuruntu torku ve 24N28P stator,
bunu kamera platformlari igin sessiz bir
tutucu yapiyor — burada torkun niteligi
niceliginden daha 6nemli.

BU SECIiMLER NASIL YAPILDI

Yayimlanmis ve dogrulanabilir

Her segimin canli bir ToBMS (iriin sayfasi, kayitli
bir tiretici kaynag ve dahil edilmeyi hakli
¢ikaracak kadar parametresi var. Higbiri yalnizca
arama sonugclarindan secilmedi. Bir Uretici ayni
etiketi kendi bolgesel veri sayfalarinda iki farkli
degerle yayimliyorsa, bu sayi ToBMS kaydinda

tasinan rakami basar.

ihtiyacg, marka degil

Alti segim bilincli olarak bes isi kapsiyor: eklem
tahriki, stabilizasyon, su alti itkisi, endiistriyel
kaldirma ve FPV yiiki. Farkli miihendislik
ihtiyaclarini kapsamak, dengeli marka
temsilinden daha agir basar.

EDITORUN SEGIMLERI TORQUE - The ToBMS BLDC Motors Journal

Kanitsiz siralama yok

Bunlar yerlestirme degil, kesiftir. Bir kategoride
karsilastirilabilir veri yoksa, bolim bunu bir

siralama uydurmak yerine acikca soyler.
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Su ve Hava Icin Tahrik

Uc farkli itki sorunu: sizdirmaz bir su alti siirliciisti, uzun dayanimli bir endistriyel kaldirma ve sinematik bir FPV yiik.

SU ALTI iTicCisi

DW25

CubeMars - Sizdirmaz ROV iticisi

Maksimum baglama itkisi 225 kgf
Anma glicu 1,315W @48V
Derinlik siniri 0-350m
Olgiiler @152 x 191 mm
Kiitle 1,790¢g

DW serisinin amiral gemisi: 1,79 kg’lik
sizdirmaz bir gévdede =25 kgf baglama
itkisi, buiylik ROV gerceveleri icin bakim
gerektirmez ve korozyona dayanikli.

UAV MOTORU

U8 Lite L KV110

T-Motor - U-Efficiency serisi

Maksimum itki 11,2 kgf
Maksimum siirekli giic 492 W (180s)
Bus 12S LiPo, 48-52V
Tepe akim 45.8A
Kiitle 282¢g

inspeksiyon ve haritalama UAV’leri icin
bir yiik beygiri: 282 g agirlikla 11,2 kgf
itki, endustriyel gorev icin reticinin

belirttigi yaklasik 1.000 saatlik MTBF ile.
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DRONE MOTORU

F90 KV1300

T-Hobby - Uzun menzil ve cinelifter FPV

Maksimum itki 2,36 kgf
Maksimum giig 1,059 W (60 s)
Bus 5-6S LiPo
Stator 12N14P
Kiitle 46.6 g

6-8in uzun menzil ve X8 cinelifter
cerceveleri icin Uretilmis: agir bir kamera
rigi gerektirdiginde 60 s boyunca 1 kW
lizeri sunan 46,6 g’lik bir motor.

RAKAMLARI OKUMAK

itki pervaneye ozgiidiir

Gii¢ kosulunu adlandirmak

Bosluklar goriiniir

,Mevcut kayitta yok*, degerin bu sayinin bastigi
temeldeki ToBMS kaydinda bulunmadigi
anlamina gelir. O bir sifir degildir ve farkli bir

Maksimum itki degerleri, her Urreticinin tezgah Maksimum gli¢ 180 s, maksimum gli¢ 60 s ve

tablosundan belirli bir pervane ve voltaj icin maksimum strekli glic farkli 6l¢timlerdir.
gelir. Bunlar o kurulum igin Gst sinir Buradaki her rakam, tek bir sayida toplanmak

referanslaridir, aktarilabilir garantiler degil. yerine kaynaginin kullandig etiketi korur. temelde 6lciilen bir derecelendirmeden 6diing

alinmis bir rakam da degildir.
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Veri
Karsilastirmasi

Tek bir Ureticinin U15 serisinden, tek bir tezgah kriteri
seti altinda test edilmis ti¢ motor — glincel dizinde
yayimlanan, gercek bir basa bas agir ylik

karsilastirmasina en yakin sey.

T-Motor U15XXL KV29

Uciiniin en biiyiigi: 101,4 kgf maksimum itki, 80 s boyunca 210 A
tepe akim, 5.130 g — ve sonraki sayfadaki okuma icin referans

noktasi.

LKV

T-Motor U15XXL KV29

insanli sinifi referans noktasi - 101,4 kgf maksimum itki - 80 s boyunca 210 A
tepe.




@TQBMS TORQUE SAYI 01 - EYLUL 2026

TO BLDC MOTOR SOURCE The ToBMS BLDC Motors Journal

VERI KARSILASTIRMASI

insanli Sinifi Kaldirma icin Uc U15 Motoru

Ayni Uretici, ayni 36N42P stator ailesi, ayni Urlin serisi — ancak yayimlanan sinirlarin timi ortak bir zaman penceresi

uzerinden verilmiyor.

U15 11 KV80 U15XL KV38 U15XXL KV29

insanli ve agir yiik UAV insanli ve eVTOL sinifi

Agir yiik ve kargo multirotoru

KV degeri 80 rpm/V 38 rpm/V 29 rpm/V

Batarya busu 12-24S LiPo 24S LiPo 24S LiPo

Maksimum itki 36,5 kgf 81,2 kgf 101,4 kgf
Uretici tezgahi
Tepe akim 143A 180A 210A

Uretici penceresi

180 s boyunca

120 s boyunca

80 s boyunca

Maksimum glic 8,580 W Mevcut kayitta yok Mevcut kayitta yok
at180s

Stator 36N42P 36N42P 36N42P

i¢ direng 17mQ 17 mQ 20 mQ

Kiitle 1,740 g 4,408 g 5,130 g

Govde @147.5x55mm @151.5x96 mm @151.5x 106 mm

Mil 20 mm 25mm 25mm

Bu tablo nasil okunur. itki, kiitleden ¢ok daha hizli 6lceklenir: U15 I’den U15XXLye itki 2,8 katina ¢ikarken kiitle 2,9 katina ¢ikar — ancak asil tasarim
odiini bus ve pervanede yatar. U15 Il, mevcut endiistriyel hava cerceveleri icin dnemli olan 12S uyumlulugunu korur; XL veya XXL'ye gecmek yapiy!
24S’e ve 25 mm mile baglar. Tepe akim degil birebir bir karsilastirma: tic rakam, her motorun kendi belirtilen siiresi icin derecelendirildigi sinirlardir —
U151Pde 180 s, U15XL’de 120 s ve U15XXL’de 80 s — dolayisiyla satir bir siralama degil, ti¢ ayri derecelendirme olarak okunur. Maksimum gii¢ XL ve XXL
icin bos birakildi, ¢linkii T-Motor bunlar icin 180 s’lik bir glic degeri yayimlamiyor; yayimladigi stirekli degerler (5.275 W ve 4.971 W) farkli bir temele
dayanir ve bu nedenle ayni satirin disinda tutulur. itki degerleri pervaneye 6zgiidiir ve her iireticinin tezgah tablosundan gelir; bunlar farkli bir hava
cercevesinde garanti degil, o pervane icin Ust sinir referansi olarak ele alinmalidir. Tlim itki degerleri kilogram-kuvvet (kgf) ; bir iretici gram-kuvvet (gf)

yayimliyorsa, degerler 1000 gf = 1 kgf tizerinden donustirilir ve kaynak degerler dosyada saklanir.

Tam Uriin sayfalari: U15 11 KV80 - U15XL KV38 - UL5XXL KV29 - ayrintili analiz icin insanli Ucak Tahrik Sistemleri: U¢ T-Motor U15 Motoru Karsilastirildi.
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UYGULAMA ODAGI

inspeksiyon UAV’leri Icin Tahrik

inspeksiyon platformlari kismi gazda calisir — yapilarin yakininda kararli hover, uzun bekleme siiresi ve ani riizgarlar icin
yedek itki.

Gorev profili. Tipik bir inspeksiyon multirotoru, celik ve betonun metreler
yakininda 25-40 dakika boyunca %40-60 gazda hover yapar. Bu, daha biiyuk ve
yavas pervanelerle eslestirilmis, verimlilige ayarli KV degerlerini, diisiik rélanti

akimini ve gercek termal payi 6diillendirir — mansetlik tepe giicli degil.

Kiitle biitcesi. Tahrikte tasarruf edilen her gram ugus sliresine veya sensor
yiikline dontisiir. Motorlari, Ureticinin tezgah tablosundan alinan ve hedeflenen
hover noktasindaki itki-agirlik oranina gore karsilastirmak, saha davranisini

maksimum itkiyi karsilastirmaktan ¢cok daha iyi dngoriir.

Bir 6zellik olarak dayaniklilik. Her giin ucan filolar i¢in, anma omrii ve giris

korumasi KV ve itkinin yaninda se¢im tablosunda yer almalidir. 1.000 saatlik
anma MTBF, toplam sahip olma maliyetini tepe verimliligindeki birka¢ puandan

daha fazla degistirir.

U8 Lite LKV110 U5 KV400 MN3110 KV470

Endustriyel uzun dayanim sinifi Cok yonli orta boy platform Hafif hava haritalama yapilar

Maksimum itki 11,2 kgf - Kiitle 282 g - 12S-492W  Maksimum itki 2,85 kgf - Kiitle 195 g - 3-8S - Maksimum itki 1,22 kgf - Kiitle 98 g - 3-6S -
sirekli 120 W siirekli 330 W (180s)

Ugus stiresini hover verimliligi belirler. Glivenlik payini yedek itki belirler. Yalnizca
tepe itkisine gore boyutlandirma, agir, sicak ve kisa menzilli bir hava cercevesi iiretir.

TOBMS SITESINDE OKUMAYA DEVAM

inspeksiyon UAV Motoru Nasil Segilir UAV Motorlar: KV, itki ve Kiitlenin UAV Motorlari kategorisi
KV, itki ve kararli hover — inspeksiyon Eslestirilmesi KV, itki, kiitle ve tezgah kosullar kayitli,
platformlariicin eksiksiz secim adimlari. Multirotor tahrikini ilk ilkelerden yayimlanmis her UAV motoru.

boyutlandirmak icin tamamlayici kilavuz.

UYGULAMA ODAGI TORQUE - The ToBMS BLDC Motors Journal 07
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MUHENDISLIiK NOTU

Anma Tork ve Tepe Tork

Aktliator seciminde en sik gorllen veri sayfasi yanlis okumasi — ve sahada motorlari asiri 1sitansa da budur.

iki tanim. Anma, yani siirekli tork, bir motorun termal sinirini asmadan siiresiz olarak siirdiirebildigi degerdir. Tepe tork ise akim
sinirlar, miknatis demanyetizasyon paylari ve gorev donguslyle sinirli kisa bir patlamadir — tipik olarak saniyeler. Bu sayida 6ne

¢ikan iki aktuiator, bu farkin ne kadar genis olabilecegini gosteriyor.

AK80-6 KV100

Robot aktiiatori, 48 V

AKE90-8 KV35
QDD aktlatori, 48 V

Anma torku 6 Nm

Tepe tork

Anma akimi 9.7A

Tepe akim 20A

12Nm-2,0x anma

55Nm

170 Nm - 3,1x anma

21A

2A

Stirekli yiikii anma torkuna gore boyutlandirmak. Tepe torku gecici olaylar i¢in
ayirmak — ivmelenme, darbe toparlanmasi, kalkis-durus.

Boyutlandirma kurali. En kotu durumdaki stirekli eklem yiikiini hesaplamak — yercekimine karsi tutma, tam agilimda yiik,
surekli gorev — ve onu %20-30 payla anma torkunun altinda tutmak gerekir. Ardindan gecici olaylarin gercek sireleri boyunca
tepe torkunun icinde kaldigini dogrulamak gerekir. Tepe torkta uygulanabilir goriinen ama suirekli olarak tepeye yakin ¢alisan bir

eklem, derece diisurdir, asiri 1sinir ya da erken bozulur.

Oran da bilgidir. AKE90-8’in tepe/anma orani olan 3,1, insansi bacaklar ve dis iskeletler gibi dinamik, geri siiriilebilir hareket icin
tasarlanmis bir yapiyi yansitir; AK80-6’nin 2,0’1 ise daha kararli konumlandirma gorevine uyar. Hicbiri daha iyi degildir — her biri

termal ve manyetik tasarim niyetini anlatir. Oranlari yalnizca tek bir Greticinin test kriterleri icinde karsilastirmak gerekir.

UC SATIRDA YONTEM

Anma tork termal biitcedir

%20-30 pay dahil olmak lizere siirekli tutma
yiiki, tepe degerin degil anma torkunun altinda

kalmalidir.

MUHENDISLIK NOTU

Tepe tork bir gecici biitcedir

ivmelenme, darbeler ve kalkis-durus olaylari
tepe torku saniyeler boyunca kullanir, ardindan

anma degerinin altina doéner.

TORQUE - The ToBMS BLDC Motors Journal

Oran tasarim niyetini anlatir

Tepe/anma oranlari tasarim hedefine gore
degisir; bunlari yalnizca tek bir tireticinin tezgah

kriterleri icinde karsilastirmak gerekir.
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TOBMS’Yi KESFETMEK

Dort Adimda Bulma, Filtreleme ve Karsilastirma

Galisilmis bir 6rnek: 12S bir inspeksiyon platformu icin UAV motoru kisa listeye alma. Ayni akis sitedeki her kategoride isler.

O 1 Sec¢im dizinini agmak
Su dizinden: Select . Yayimlanmis her Uirlin orada kategorisi, lireticisi ve temel parametreleriyle listelenir — hesap

gerekmez, kayit gerekmez.

02 Tasarimi gercekten sinirlayan olgiite gore filtrelemek

Kategoriye gore daralt — burada UAV Motorlar1 — ardindan KV degeri, batarya busu veya kiitle gibi kati kisitlarla.

Markadan once kisita gore filtrelemek, aday listesini diiriist tutar.

0 3 Adaylari karsilastirma tablosuna eklemek

Modeli Girtin kartindan veya iirlin sayfasindan ekleyip sunu agmak gerekir: Uriin Karsilastirma , kisa listeyi parametre
parametre yan yana gérmek icin — bu sayidaki karsilastirma tablosunda kullanilan satirlarin aynisi.

04 Uretici kaynagina karsi dogrulamak

Her Uirlin sayfasi Ureticinin kendi sayfasina baglanir. Herhangi bir itki veya giic degerini nihai saymadan 6nce tezgah

kosullarini — voltaj, pervane, siire — karsilastirmali olarak kontrol etmek gerekir. Bu, sayl boyunca uygulanan kuraldir.

Bu sira neden ige yarar. Kategori, ardindan kisit, ardindan karsilastirma, ardindan dogrulama — bu, sayidaki editoryal secimin tam olarak nasil
kuruldugunu yansitir ve tekrarlanabilir: ayni filtreleri uygulayan iki miihendis ayni aday kiimesine ulasir, bu da secim kararlarini ekip iginde
denetlenebilir kilar.

DiZiNiN BUGUN KAPSADIKLARI

Alti iiriin kategorisi Parametre diizeyinde filtreleme Kaynaga kadar izlenebilir

Cercevesiz tork motorlari, robot aktiatorleri, yar Filtreler pazarlama kategorileri yerine kayitli Her kayit, Ureticinin kendi Uirlin sayfasina geri
dogrudan tahrikli aktiiatorler, UAV motorlari, ozellikler — KV, voltaj, tork, itki, kiitle ve dig baglanir; bu, sayinin bastigl her rakama
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