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Noi MOo-men
Gap Luc Pay

Séu lya chon d3 kiém chlng trong mugi mét san pham — dong
cd mo-men khong khung, actuator robot, truyén déng gimbal,
day ngam va dong luc da rotor. Moi s liéu déu truy nguyén dugc

vé nguén nha san xuat.

6 3 ) | |
Lua chon bién tap cho nam céng Dong cd hang c6 ngudi lai so Nghién cliu dong luc UAV kiém M&-men dinh muc va dinh, giai
viéc sanh trén mot bang thu tra thich

TREN BIA

T-Motor U15S I1 KV80

DPong luc nang tai ndng - 36,5 kgf luc day t6i da - 8.580 W cdng suat téi da trong

180 s - stator 36N42P - 1.740 g. Ba dong cd cung dong dudc so sanh & trang 06.

Lua Chon Bién Tap — sau dong cd cho ndm cdng viéc
So Sénh Thong S6 — U151, U15XL, U15XXL

Diém Nhan Ung Dung — ddng luc UAV kiém tra

Ghi Cha Ky Thudt — m6-men dinh mUc so véi dinh
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GHI CHU BIEN TAP

Lua Chon Khong Phong Poan

Vi sao s6 nay bat dau ti dif liéu, khéng phai tif I8i quang cdo.

§ su hiém khi thiéu lua chon déng cd. biéu ho thiéu la
K dii liéu so sénh dugc va kiém chiing dudc — cac s6 liéu
cbng bé trong cling diéu kién, ghi rd don vi, va nhitng ché
tréng dugc danh dau ding la chd tréng. S6 dau tién cua
TORQUE dudc bién soan tif chi muc san pham ToBMS dang
chay theo dling nguyén tdc d6: mdi mau dugc chon & day déu
6 trang san phdm da xuat ban, ngudn nha san xuat truy
nguyén dudc, va du théng s8 da ghi dé€ hd trg mét quyét dinh
ky thuat thuc su.

Sau lya chon bién tap trai dai ti khp robot, gimbal camera,
dong luc ngdm dén may bay da canh quat. Su trdi rong nay la
c6 chy. Viéc doc xuyén linh vuc thudng a ndi sinh ra nhitng
truc gidc lua chon t6t nhat — cach ti€p cdn mé-men cogging
cla ngudi thiét ké gimbal thudng dinh hinh lai m6t bai toan
diéu khién khdp trong robot.

Phan so sanh dudc gitf c6 tinh hep: ba dong cc T-Motor U15 tU
cing mdt dong san pham, do theo quy uSc bang thif clia mot
nha san xuat. Su réng rdi dugc déi |y kha nang so sanh, vi
mot bang rong véi cac diéu kién thif khong khép con té han
khéng c6 bang nao. Khi mét gid tri vdng mat trong ban ghi, né

dugc danh dau la vang mat chd khdng bi udc lugng.

C4c thdng s6 dudc ddi chiéu tai thai diém xuat ban (Thang
9/2026) v3i ban ghi ToBMS hién hanh va cac nguén nha san
xuat dugc lién két. PDF nay la mot bilic anh chup: cac s6 liéu
bén trong khéng cip nhét, trong khi cac trang san phdm dudc
lién két ludn mang ban ghi mdi nhat. Nguén goc cla tung
mau dudc luu trong ban ghi dii liéu bién tp dé kiém tra vé

sau.

Mot ché trong trong dii liéu cling 1a thong tin — né khong phai s6 khéng, cling khong

phai mot udc lugng.
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VE TAP CHIi NAY

Xuat ban hang thing Quy tac dit liéu

TORQUE do ban bién tdp ToBMS thuc hién. Méi
s6 chon mot chl dé xuyén sudt robot va déng luc
UAV, trinh bay céc phét hién san phadm cé thé
kiém chiing cling cac ghi chu kj thuét.

GHI CHU BIEN TAP TORQUE - The ToBMS BLDC Motors Journal

Moi s6 liéu déu truy nguyén vé ngudn nha san
xudt; chd tréng dugc in la chd tréng; két qua thu
trong diéu kién bang thir khdc nhau khéng bao
git dugc xem la tuong ducng truc tiép.

Anh chup, khdng phai dif lidu tryc tiép
Céc trang in [a ban ghi tai mot thai diém. Cac
trang san pham dugc lién két mang s6 liéu mdi
nhat va sau khi xuat ban can dugc coi la ngudn

c6 tham quyen.
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Sau Pong Co Pang Xem Ky

Dudc chon tif chi muc sdn phdm ToBMS d& xuat ban cho ndm cdng viéc. Cac lua chon phan 4nh nhiing nhu cdu k¥ thuat khac

biét — khong phai mot bang xép hang.

AKBO-B5Y100

ACTUATOR ROBOT

AKS80-6 KV100
CubeMars - Actuator tich hgp, giam toc 6:1

M&-men dinh 12Nm
M6-men dinh mc 6Nm
Céng suat dinh mdc 340W @48V
Toc d6 khong tai 800 rpm
Khéi lugng 485g

Tam trung cho cac khdp dong: giam toc
6:1 gill toc d6 dau ra con dung dudc,
trong khi dinh 12 Nm hap thu tai khdi
déng-diing & cac cau hinh quadruped
va khung xuong ngoai.

DAN PONG GAN TRUC TIEP

AKE90-8 KV35
CubeMars - Actuator QDD, giam tdc 8:1

M&-men dinh 170 Nm
Md-men dinh mic 55Nm
Céng suat dinh mdc T00W @ 48V
Toc d6 khong tai 210 rpm
Khoi lugng 1,400 g

Mat d6 mo-men hang chan ngudi may:
dinh 170 Nm ti m6-dun 1,4 kg, 107,5
mm, v3i tinh dan ngugc ma chi ty s6 8:1
thap méi mang lai.

PONG CO GIMBAL

GL60 IT KV28
CubeMars - Déng cd gimbal dan déng truc
tiép

Mé-men dinh 1.5Nm
M6-men dinh miic 0.6 Nm
Stator 24N28P
Dong dinh mdc 1.54A
Khai lugng 276¢g

M&-men cogging thap va stator 24N28P
khién day la gid d3 ém cho cac bé
camera — & day chat lugng mé-men
quan trong hon s6 lugng mb-men.

CAC LUA CHON NAY PUGC LAP RA SAO

Pa xuat ban, c6 thé kiém chiing

M®bi lya chon déu cé trang san pham ToBMS
dang chay, ngudn nha san xuat da ghi, va du
théng s dé xing dang dugc dua vao. Khong gi
dudc chon chi tif két qua tim kiém. Khi mot nha
san xuat cong b cling nhan véi hai gia tri khac

nhau trén bang dif liéu khu vuc ctia minh, s6 nay

in gia tri trong ban ghi ToBMS.

LUA CHON BIEN TAP

Nhu ciu, khdng phai hang

Sau lua chon c8 y trdi trén ndm cdng viéc: dan
déng khép, 8n dinh, ddy ngdm, nang cong
nghiép va tai FPV. Viéc bao pht cac nhu cau k¥
thuat khac biét quan trong hon ca su can bang
thudng hiéu.

TORQUE - The ToBMS BLDC Motors Journal

Khong xép hang vé can cl

Day la phat hién, khong phai xép dat. Khi mot
danh muc thiéu dif liéu so sanh dudc, phan nay

néu rd thay vi dung bang xép hang.
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Pong Luc Cho Nudc Va Khong Khi

Ba bai toan luc day khac nhau: truyén ddng ngadm kin, ndng céng nghiép bén bi, va tai FPV dién anh.
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PONG CC DAY NGAM

DwW25
CubeMars - Déng cd day ROV kin

Luc day neo toi da 225 kgf
Cong suat dinh mic 1,315W @48V
Do sau téi da 0-350m
Kich thudc @152 x 191 mm
Khéi lugng 1,790 g

San pham chai luc dong DW: 225 kgf luc
day neo trong mot khai kin 1,79 kg,
khong can bao tri va chéng &n mon cho
khung ROV 18n.

PONG CO UAV

U8 Lite L KV110

T-Motor - Dong U-Efficiency

Luc dy tdi da 11,2 kgf

Congsuatliéntuctdida  492W (1805s)

Bus 12S LiPo, 48-52V
Dong dinh 45.8A
Khoi lugng 282¢g

Mét con ngya thd cho UAV kiém tra va
lap ban d6: 11,2 kgf luc day & 282 g, vdi
MTBF khoang 1.000 gid do nha san xuat
cbng b6 cho tac vu cong nghiép.

PONG CG DRONE

F90 KV1300

T-Hobby - FPV tdm xa va cinelifter

Lyc day t6i da 2,36 kgf
Céng suat toi da 1,059 W (60 s)
Bus 5-6S LiPo
Stator 12N14P
Khéi lugng 46.6g

Ché tao cho khung tdm xa 6-8 in va
cinelifter X8: ddng cc 46,6 g van cung
cdp han 1 kW trong 60 s khi bo rig
camera nang doi hoi.

POC CAC CON SO

Luc day phu thudc canh quat Goi diing diéu kién cdng suat Chb tréng van hién thi

Céc s6 liéu luc day téi da |y ti bang bang thir Cong suat tdi da 180 s, cong suat toi da 60 s va “Khong cé trong ban ghi hién tai” nghia la gia tri

clia tling nha san xuat tai moét canh quat va dién cong suat lién tuc téi da la nhiing phép do khac vang mat trong ban ghi ToBMS & cd s& ma s6 nay

ap da néu. Bé la tham chiéu can trén cho cau nhau. Mdi s liéu & day gilt nguyén nhan clia in. D6 khéng phai s6 khéng, cling khéng phai s6

hinh d6, khong phai bao dam cé thé chuyén ngudn, thay vi gdp ching thanh mot con sé. liéu mugn ti mét mdc danh gia do trén cd sé

sang ndi khac. khac.
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So Sanh Thong
SO

Ba dong ca tif dong U15 clia mot nha san xuat, dudc thi
theo mo6t bo quy udc bang thir duy nhat — diéu gan
nhat véi mo6t phép so sanh nang tai nang cung diéu kién

dugc cong bo trong chi muc hién hanh.

T-Motor U15XXL KV29
L&n nhat trong ba: 101,4 kgf luc ddy t6i da, dong dinh 210 A T-Motor U15XXL KV29
trong 80s, 5.130 g — va la diém tham chiéu cho phan doc & trang Diém tham chiéu hang cé ngudi l4i - 101,4 kgf luc day t6i da - dinh 210 A

sau. trong 80 s.
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SO SANH THONG sO

Ba Pong Co U15 Cho Nang Hang Co Nguoi Lai

Cung nha san xuét, cling ho stator 36N42P, cling dong san phdm — nhung céc gidi han cdng b6 khdng déu dua trén cing mot

clfa s6.

U15 11 KV80

Da cénh quat néng tdi ndng va chd
hang

U15XL KV38

UAV c6 ngudi lai va nang tai nang

U15XXL KV29

Hang c6 ngudi lai va eVTOL

Thong s6 KV 80 rpm/V 38 rpm/V 29 rpm/V

Bus pin 12-24S LiPo 24S LiPo 24S LiPo

Luc day t3i da 36,5 kgf 81,2 kgf 101,4 kgf

bang thi nha san xuat

Dong dinh 143 A 180A 210A

clfa s6 nha san xuat trong 180 s trong 120 s trong 80 s

Cong suét toi da 8,580 W Khdng c6 trong ban ghi hién Khdng c6 trong ban ghi hién
at180s tai tai

Stator 36N42P 36N42P 36N42P

bién trd trong 17mQ 17mQ 20 mQ

Khéi ludng 1,740 g 4,408 g 5,130 ¢g

Than @147.5x55 mm @151.5%x96 mm @151.5x 106 mm

Truc 20 mm 25mm 25mm

Céach doc bang nay. Luc ddy tang theo cap sé nhanh han khéi lugng nhiéu: tir U15 Il dén U15XXL, luc ddy tang 2,8 lan trong khi khéi lugng tang 2,9 lan —
nhung su danh dai thiét ké thuc sy ndm & bus va canh quat. U15 11 gilt kha n&ng tudng thich 12S, diéu quan trong véi cac khung may bay céng nghiép
hién cé; budc 1én XL hodc XXL budc ciu hinh phai dung 24S va truc 25 mm. Dong dinh khdng phai [a mot phép so sénh tuong xing: ba s6 liéu la gidi han
ma mdi dong cd dudc dinh mic cho thdi lugng do chinh né cdng bd — 180 s trén U15 11, 120 s trén U15XL va 80 s trén U15XXL — nén hang nay doc nhu
ba mc dinh mdc riéng, khdng phai mot bang xép hang. Cong suat t6i da dé tréng cho XL va XXL vi T-Motor khdng cong bé s8 liéu cdng suat 180 s cho
chling; cac mic lién tuc ma hang cé cong bé (5.275 W va 4.971 W) dua trén cd s8 khac nén dugc gilt khdi cling hang d6. S8 liéu luc day phu thudc canh
quat va 3y ti bang bang thir ctia ting nha san xuat; can xem d6 la tham chiéu can trén cho canh quat d6, khong phai bao dam trén mét khung may bay
khéc. Moi gid tri luc ddy déu dudc in bang kildgam-luc (kgf) ; khi mot nha sdn xuit cong bd gam-luc (gf), cac s8 liéu dugc quy d6i & 1000 gf = 1 kgf, va
gid tri nguon dugc luu ho sg.

Trang san pham day dd: U15 11 KV80 - U15XL KV38 - U15XXL KV29 - phan tich sdu hon tai Hé Théng Béng Luc May Bay C6 Ngudi Lai: Ba Ddng Ca T-Motor
U15 So Sanh.
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PIEM NHAN UNG DUNG

Pong Luc Cho UAV Kiém Tra

Nén tang kiém tra hoat ddng & mic ga ban phan — 6 liing &n dinh gan céng trinh, thai gian truc dai va luc day du trii cho gié
giat.

H6 sd tac vu. Mot da canh quat ki€ém tra dién hinh 6 lting & mic ga 40-60% trong
25-40 pht, thudng cach thép va bé tong chi vai mét. Dieu dé uu tién cac théng s6
KV chinh theo hiéu suat, ghép vGi canh quat [6n han va chdm hon, dong khong tai
thap cung du dia nhiét thuc su — khéng phai cong suat dinh trén tiéu deé.

Ngan sach khai lugng. M6i gam tiét kiém dudc & hé ddng luc chuyén thanh thdoi
gian bay hodc tai cam bién. So sdnh ddng cd theo ty s6 luc day trén trong lugng

tai diém (0 liing du kién, l&y tif bang bang thi clia nha san xuat, du doan hanh vi
thuc dia t6t hon nhiéu so vdi so sénh luc day t6i da.

P bén nhu mét thong sé. V4i cac ddi bay hang ngay, tudi tho dinh muc va cap

bao vé xdm nhap can cé mat trong bang lua chon canh KV va luc ddy. MTBF dinh

mdic 1.000 gid thay d&i téng chi phi s& hitu nhiéu hon vai diém hiéu suat dinh.

U8 Lite LKV110 U5 KV400 MN3110 KV470
Hang cong nghiép bén bi Nén tang c3 trung da dung C4u hinh khao sat nhe

Luc day t6i da 11,2 kgf - Khéi lugng 282 g - 12S - Lyc day t6i da 2,85 kgf - Khéi lugng 195 g - 3-8S - Luc day t6i da 1,22 kgf - Khéi lugng 98 g - 3-6S -
492 W lién tuc 120 W lién tuc 330 W (1805s)

Hiéu suét 16 lting quyét dinh thdi gian bay. Luc ddy du trii quyét dinh bién an toan. Chi
chon ¢& theo luc ddy dinh sé tao ra khung bay ning, néng va tam ngan.

TIEP TUC POC TREN TOBMS

Céach Chon Pdng C3 UAV Kiém Tra Pong CA UAV: Ghép KV, Luc Day va Khdi Danh muc Dong C3 UAV
KV, luc day va IS liing 8n dinh — toan bd quy Lugng Moi ddng cd UAV da xuat ban vdi KV, luc day,
trinh lya chon cho nén tang kiém tra. Cam nang ddng hanh dé dinh & déng luc da khéi lugng va diéu kién thir dugc ghi.

canh quat tif nhitng nguyén ly dau tién.
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GHI CHU KY THUAT

Mo-men Dinh Miic so v6i Mo-men Dinh

L6i doc bang dii liéu thudng gap nhat khi chon actuator — va la diéu lam ddng cd qué nhiét ngoai hién trudng.
Hai dinh nghia. M6-men dinh mc, hay mé-men lién tuc, la miic dong cd duy tri dugc vo6 han ma khong vugt gidi han nhiét. Mo6-
men dinh (& mdt xung ngén bi gidi han bdi gidi han dong, bién khif tif cia nam cham va chu ky tai — thudng tinh bang gidy. Hai

actuator dugc gidi thiéu trong sé nay cho thay khoang cach dy c6 thé rong dén mdic nao.

AK80-6 KV100

Actuator robot, 48 V

AKE90-8 KV35
Actuator QDD, 48 V

MG6-men dinh muc 6 Nm

M6-men dinh

Dong dinh miic 9.7A

Dong dinh 20A

12 Nm - 2,0x dinh mic

55Nm

21A

2A

170 Nm - 3,1x dinh mUc

Pinh cd tai lién tuc theo m6-men dinh muic. Danh m6-men dinh cho cac qua d6 —
tang toc, phuc hoi sau va dap, khdi dong-dung.

Quy tac dinh ¢8. Tinh tai lién tuc xdu nhat cla khdp — gilt chdng trong luc, tai & mdc dudi tdi da, tac vu kéo dai — va giif né dudi
mdé-men dinh mdc v8i bién 20-30%. Sau d6 kiém tra cac su kién qué d6 cé nam trong mé-men dinh dang thdi ludng thuc cla

ching. M6t khdp cb vé kha thi & mé-men dinh nhung lai duy tri gan dinh lién tuc sé bi giam dinh mc, qua nhiét hodc hong sém.

Ty s6 la thdng tin. Ty s6 dinh trén dinh mdc 3,1x clia AKE90-8 phan anh thiét ké cho chuyén déng déng, dan ngudc dudc, nhu
chan ngudi méy va khung xucng ngoai; mic 2,0x clia AK80-6 phli hgp tac vu dinh vi ém hon. Khdng céi nao t&t han — médi cai md

tay d6 thiét ké nhiét va ti. Chi nén so sénh cac ty s6 trong quy udc thif ciia cing mét nha san xuat.

PHUGNG PHAP TRONG BA DONG

Mo6-men dinh mic la ngan sach nhiét

Tai gill lién tuc, 4 gdm bién 20-30%, phai ndm
dudi m6-men dinh mdc — khong phai dudi mo-

men dinh.

GHI CHU KY THUAT

M6-men dinh 3 ngan sich qua do

Tang toc, va dap va cac su kién khgi dong-diing
rat mé-men dinh trong vai gidy méi lan, roi tré
lai dudi mic dinh muc.

TORQUE - The ToBMS BLDC Motors Journal

Ty s phan dnh y d6 thiét ké
Ty s6 dinh trén dinh mdc khac nhau theo muc
tiéu thiét ké; chi nén so sanh ching trong quy

uSc bang thir cia mot nha san xuat.
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KHAM PHA TOBMS

Tim, Loc va So Sanh trong Bon Budc

Mét vi du thuc hanh: 14p danh sach rdt gon ddng cd UAV cho nén tang kiém tra 12S. Cung quy trinh nay dp dung dugc cho moi

danh muyc trén trang.

01

02

03

Md chi muc lua chon
B3t dau tif chi muc Select . Tai d6 moi sdn pham d4 xuat ban dudc liét ké cling danh muc, nha san xuat va théng s6 chinh
— khéng can tai khoan, khdong can dang ky.

Loc theo diéu thuc su rang budc thiét ké
Thu hep theo danh muc — & ddy Pong Co UAV — rdi theo cac rang budc ciing nhu thdng sé KV, bus pin hay khai lugng.
Loc theo rang budc trudc, thuong hiéu sau sé gilt danh séch (ing vién trung thuc.

Thém (ing vién vao bang so sanh

Thém bat ky mau ndo tif thé hodc trang san pham clia né, réi md& So Sanh San Phdm dé xem danh sach rat gon dit canh

nhau, thdng s6 nay qua théng s6 khac — ding cac hang dung trong bang so sénh cua sé nay.

04 Ki€m tra ddi chi€u véi ngudn nha san xuat

Moi trang san pham déu lién két tdi trang clia chinh nha san xuat. Can dai chiéu chéo diéu kién bang thi — dién ap, canh

quat, thai lugng — trudc khi xem bat ky s6 liéu luc ddy hay cong suat nao la cudi cling. D6 la quy uSc p dung xuyén suét

s6 nay.

Vi sao thif ty nay hoat déng. Danh muc, réi rang budc, roi so sanh, réi kiém tra — diéu nay phan anh diing cach lua chon bién tap trong sé nay dudc xay

dung, va cé thé 13p lai: hai k§ su ap dung cling bd loc sé ti cing mot tap ting vién, nhd d6 cac quyét dinh lua chon cé thé kiém todn dudc trong ca

nhém.

CHi MUC HIEN BAO PHU NHUNG GI

Sau danh muc san pham

Pong cd mé-men khong khung, actuator robot,
actuator dan ddng gan truc tiép, dong cd UAV,
déng cd drone, ddng cd gimbal va thiét bi day
ngam — mai loai c6 bd théng s6 va cam nang lua

chonriéng.

KHAM PHA TOBMS

Loc & cap thdng s6

BO loc tac dong trén cac thong s6 d& ghi — KV,
dién ap, mdé-men, luc day, khéi lugng va kich
thudc — thay vi trén danh muc tiép thi, nén danh
sach rdt gon van so séanh dugc.

TORQUE - The ToBMS BLDC Motors Journal

Truy nguyén dudc tdi nguén

Mdi ban ghi déu lién két ngugc vé trang san
pham ctia chinh nha san xuét, ding quy tdc ma
s6 nay ap dung cho tiing s6 liéu nd in.
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Ti€p tuc kham pha trén ToBMS

DANH MUC SAN PHAM

bdng Ca M6-men Khong Khung
Actuator Robot

Actuator Dan Péng Gan Truc Ti€p
Dong Cs UAV - Bong CA Drone

DPong C3 Gimbal - Dong C3 Day Ngam

CONG CU LUA CHON

Select — loc toan bo chi muc theo théng s6

So Sanh San Pham — bang thong s6 ddt canh nhau

TORQUE

THE ToBMS BLDC MOTORS
JOURNAL

NHA SAN XUAT NOI BAT

CubeMars — actuator, dong cd khéng khung, truyén déng
gimbal, ddy ngdm

T-Motor — dong luc UAV va nang tai nang

T-Hobby — ddng cd drone FPV va tam xa

TU GOC BAI VIET

Actuator Robot: Chon Actuator Tich Hgp
Dong Luc May Bay Cé Ngudi Lai: Ba Dong Ca U15 So Sdnh
Dong Co BLDC: Hudng Dan Day DU

ToBMS — To BLDC Motor Source - www.bldcmotorsource.com

S6 01 - Thang 9/2026 - Do ban bién tap ToBMS xuat ban.

Thong s6 dudc kiém tra di chiéu tai thdi di€ém xuat ban véi ban ghi ToBMS hién hanh va cac
nguén nha san xuat dugc lién két. S6 nay [a anh chup tai mét thdi diém; cac trang lién két mang
di liéu m&i nhat. S3p chit bang Source Serif 4 va Source Sans 3 (SIL Open Font License 1.1). Tén

san pham va nhan hiéu thudc vé cac nha san xuat tuong tng.
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