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当扭矩
遇见推力
六款经过核验的精选（全刊共涉及十一款产品）—— 覆盖机器人关节执行器、

准直驱模组、云台直驱、水下推进器与多旋翼动力。每一个数字都可回溯到制

造商原始资料。

6
编辑精选，横跨五类用途

3
同一测试台口径下的载人级电机
对比

1
巡检无人机动力选型研究

1
额定扭矩与峰值扭矩的实证解读

封面机型

T-Motor U15 II KV80
大载重动力 · 最大推力 36.5 kgf · 最大功率 8,580 W（180 s 测试窗口）· 36N42P

定子 · 自重 1,740 g。同一产品线的三款电机对比见第 06 页。

03 编辑精选 —— 横跨五品类的六款电机

06 参数对比 —— U15 II、U15XL、U15XXL

07 应用聚焦 —— 巡检无人机动力选型

08 工程笔记 —— 额定扭矩与峰值扭矩

https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/uav-motors/tmotor-u15ii-kv80-uav-motor.html
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编辑手记  ·  E d i t o r ' s  N o t e

不做猜测的选型
本期为什么从数据出发，而不是从营销话术出发。

工程师从不缺电机选项，缺的是可比、可核验的数据 ——

在相同条件下发布、标注了单位、并且把缺失项如实标为

缺失的数字。本期 TORQUE 完全按这一规则从 ToBMS 在

线产品索引中挑选：入选的每一款机型都有已发布的产品

页、可回溯的制造商来源，以及足以支撑一次真实工程决

策的参数记录。

六款编辑精选覆盖机器人关节、相机云台、水下推进与多旋

翼飞行器。这个跨度是刻意的 —— 跨领域的阅读常常带来最

好的选型直觉：云台设计师处理齿槽扭矩的思路，往往会重

构机器人关节控制中的问题。

对比章节则刻意收窄：同一厂家 U15 产品线的三款电机，在

同一套台架测试口径下测量。用广度换取可比性，因为一张

测试条件互不匹配的宽表，比没有表更糟。凡记录中确实缺

失的数值，一律标注缺失，不做估算。

所有规格在发布时（2026 年 9 月）已对 ToBMS 当前记录与

所链接的制造商来源逐项核验。这份 PDF 是一次快照：其中

的数字不会自动更新，而链接指向的产品页始终承载最新记

录。每款机型的取证信息保留在编辑数据台账中，供日后复

核。

数据中的空缺本身也是信息 —— 它不是零，也不是估算值。

本期目录  ·  I n  T h i s  I s s u e

01 编辑精选 —— 六款值得细看的电机 03

02 参数对比 —— 三款面向载人级升力的 U15 电机 06

03 应用聚焦 —— 巡检无人机动力选型 07

04 工程笔记 —— 额定扭矩与峰值扭矩 08

05 探索 ToBMS —— 四步完成查找、筛选与对比 09

关于本刊  ·  A b o u t  T O R Q U E

按月出版的选型刊物

TORQUE 是 ToBMS 编辑部出品的月刊，每期围
绕机器人与无人机动力系统，呈现可核验的产
品发现与工程笔记。

数据原则

每个数字都可回溯到制造商原始资料；缺失如
实标注缺失；不同台架口径的数据不并排宣称
等价。

快照与时效

纸面是发布时点的快照；文中链接指向的产品
页始终承载最新记录，建议以线上页面为准。

编辑手记 TORQUE · ToBMS BLDC 电机期刊 02
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编辑精选  ·  第一组

六款值得细看的电机
选自 ToBMS 已发布的产品索引，横跨五类用途。这些精选回应的是不同的工程需求，而不是一份排名。

机器人执行器

AK80-6 KV100
CubeMars · 一体化执行器，6:1 减速

峰值扭矩 12 Nm

额定扭矩 6 Nm

额定功率 340 W @ 48 V

空载转速 800 rpm

重量 485 g

动态关节的中量级选择：6:1 减速让输
出转速保持在可用区间，12 Nm 峰值扭
矩足以吸收四足与外骨骼结构中的启停
冲击。

准直驱执行器

AKE90-8 KV35
CubeMars · QDD 执行器，8:1 减速

峰值扭矩 170 Nm

额定扭矩 55 Nm

额定功率 700 W @ 48 V

空载转速 210 rpm

重量 1,400 g

人形机器人腿部级别的扭矩密度：1.4

kg、107.5 mm 的模组输出  170 Nm 峰
值，同时保留只有 8:1 低减速比才能提
供的反向驱动性。

云台电机

GL60 II KV28
CubeMars · 直驱云台电机

峰值扭矩 1.5 Nm

额定扭矩 0.6 Nm

定子结构 24N28P

额定电流 1.54 A

重量 276 g

低齿槽与 24N28P 定子让它成为相机平
台的安静承载者 —— 这里的扭矩品质比
扭矩大小更重要。

这些精选是怎么产生的

已发布且可核验

每一款都有在线的 ToBMS 产品页、记录在案的
制造商来源，以及足以支撑入选理由的参数。
没有任何一款是仅凭搜索结果选出的。若同一
制造商在自家不同区域的资料页上以同一标签
给出两个不同数值，本刊印出 ToBMS 记录所载
的那一个。

按需求而非按品牌

六款精选刻意横跨五类用途：关节驱动、稳定
增稳、水下推进、工业级升力与 FPV 载荷。覆
盖不同工程需求，优先于品牌数量的平均分
配。

不做无依据的排名

这些是发现，不是排位。当某个品类缺少可比
数据时，本章节会直接说明，而不是硬造一份
排名。
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https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/robotic-actuators/cubemars-ak80-6-kv100-robotic-actuator.html
https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/quasi-direct-drive-actuators/cubemars-ake90-8-kv35-quasi-direct-drive-actuator.html
https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/gimbal-motors/cubemars-gl60-ii-kv28-gimbal-motor.html
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编辑精选  ·  第二组

水下与空中的动力
三个截然不同的推力命题：一台密封水下推进器、一套长航时工业升力方案，以及一套影视级 FPV 载荷。

水下推进器

DW25
CubeMars · 密封式 ROV 推进器

最大推力 ≥25 kgf

额定功率 1,315 W @ 48 V

深度等级 0–350 m

外形尺寸 Ø152 × 191 mm

重量 1,790 g

DW 系列的旗舰：1.79 kg 的密封单元输
出  ≥25 kgf 系柱推力，免维护、抗腐
蚀，适配大型 ROV 框架。

无人机电机

U8 Lite L KV110
T-Motor · U-Efficiency 系列

最大推力 11.2 kgf

最大持续功率 492 W (180 s)

供电 12S LiPo，48–52 V

峰值电流 45.8 A

重量 282 g

巡检与测绘无人机的主力机型：282 g

自重输出 11.2 kgf 推力，标称 1,000 小时
寿命，面向工业级作业强度。

穿越机电机

F90 KV1300
T-Hobby · 长航程与影视穿越机

最大推力 2.36 kgf

最大功率 1,059 W（60 s）

供电 5–6S LiPo

定子结构 12N14P

重量 46.6 g

面向  6–8 英寸长航程与  X8 影视机架：
46.6 g 的电机在重载云台需要时，仍可
持续 60 s 输出超过 1 kW。

如何读懂这些数字

推力与螺旋桨强绑定

最大推力来自各制造商在指定螺旋桨与电压下
的台架数据表。它们是该配置下的上限参考，
不是可迁移的保证值。

功率口径必须点名

180 s 最大功率、60 s 最大功率与最大持续功率
是三种不同的测量。本期每个数字都保留其来
源使用的口径标注，不合并为一个数。

缺失保持可见

“当前记录中未提供”意味着该数值以本刊所印
的口径并不存在于 ToBMS 记录中。它不是零，
也不是借自其他测量基准的数值。
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https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/underwater-thrusters/cubemars-dw25-underwater-thruster.html
https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/uav-motors/tmotor-u8lite-l-kv110-uav-motor.html
https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/drone-motors/thobby-f90-kv1300-long-range-fpv-drone-motor.html


02
参数对比
三款来自同一厂家 U15 产品线的电机，在同一套台架测
试口径下完成测试 —— 这是当前索引中能找到的、最接

近“同级对比”的大载重动力方案。

T-Motor U15XXL KV29
三款中最大的一台：最大推力 101.4 kgf、峰值电流 210 A（80

s 窗口）、自重 5,130 g —— 也是下一页读数的参照点。 T-Motor U15XXL KV29
载人级参照点 · 最大推力 101.4 kgf · 峰值电流 210 A（80 s 窗口）。
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参数对比  ·  S p e c  C o m p a r i s o n

三款面向载人级升力的 U15 电机
同一厂家、同一 36N42P 定子家族、同一产品线 —— 但这些公开限值并非都取自同一测量窗口。

U15 II KV80

大载重与货运多旋翼

U15XL KV38

载人级与大载重无人机

U15XXL KV29

载人级与 eVTOL 级别

KV 值 80 rpm/V 38 rpm/V 29 rpm/V

电池供电 12–24S LiPo 24S LiPo 24S LiPo

最大推力
制造商台架数据

36.5 kgf 81.2 kgf 101.4 kgf

峰值电流
厂家窗口

143 A
180 s

180 A
120 s

210 A
80 s

最大功率 8,580 W

180 s 测试窗口
当前记录中未提供 当前记录中未提供

定子结构 36N42P 36N42P 36N42P

内阻 17 mΩ 17 mΩ 20 mΩ

重量 1,740 g 4,408 g 5,130 g

机体尺寸 Ø147.5 × 55 mm Ø151.5 × 96 mm Ø151.5 × 106 mm

轴径 20 mm 25 mm 25 mm

如何读这张表。推力的增长快于重量：从 U15 II 到 U15XXL，推力提升 2.8 倍，重量提升 2.9 倍 —— 但真正的设计取舍落在供电与螺旋桨上。U15 II

保留 12S 兼容性，这对已有的工业机架很重要；升级到 XL 或 XXL 则意味着整机要承诺 24S 与 25 mm 轴径。这里的峰值电流并非同源可比：三个
数值是各电机在自家标注时长下的限值 —— U15 II 为 180 s、U15XL 为 120 s、U15XXL 为 80 s —— 因此本行应读作三条各自独立的额定值，而不是
一份排序。XL 与 XXL 的最大功率留空，是因为 T-Motor 未公布它们的 180 s 口径功率值；官方给出的持续功率（5,275 W 与 4,971 W）测量基准不
同，故不并入同一行。推力数值与螺旋桨强绑定，均来自各制造商的台架数据表；应视为该螺旋桨下的上限参考，而非换装其他机架后的保证
值。推力一律以千克力（kgf）印出；制造商以克力（gf）公布的数值按 1000 gf = 1 kgf 换算，原始数值留档。

完整产品页：U15 II KV80 · U15XL KV38 · U15XXL KV29 · 进一步分析见 载人飞行器动力系统：三款 T-Motor U15 电机对比。

参数对比 TORQUE · ToBMS BLDC 电机期刊 06

https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/uav-motors/tmotor-u15ii-kv80-uav-motor.html
https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/uav-motors/tmotor-u15xl-kv38-uav-motor.html
https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/uav-motors/tmotor-u15xxl-kv29-uav-motor.html
https://www.bldcmotorsource.com/zh/article/manned-aircraft-propulsion-systems-selection-guide.html
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应用聚焦  ·  A p p l i c a t i o n  S p o t l i g h t

巡检无人机的动力选型
巡检平台长期工作在部分油门区间 —— 需要在构筑物附近稳定悬停、长时间滞空，并为阵风预留推力余量。

工况特征。典型的巡检多旋翼以 40–60% 油门悬停 25–40 分钟，往往距钢结构与

混凝土只有数米。这种工况奖励的是与大尺寸、低转速螺旋桨匹配的效率型

KV、低空载电流，以及真实的散热余量 —— 而不是标称峰值功率。

重量预算。动力系统每省下 1 克，都会转化为航时或传感器载荷。按目标悬停

点、从制造商台架表中取数比较推重比，远比比较最大推力更能预测实际表

现。

把耐久性当成规格项。对于每天出勤的机队，标称寿命与防护等级应当和 KV、

推力并列出现在选型表里。标称 1,000 小时的使用寿命，对总拥有成本的影响大

于几个百分点的峰值效率差异。

U8 Lite L KV110
工业级长航时级别

最大推力 11.2 kgf · 重量 282 g · 12S · 492 W 持续

U5 KV400
通用中型平台

最大推力 2.85 kgf · 重量 195 g · 3–8S · 120 W 持续

MN3110 KV470
轻型航测机型

最大推力 1.22 kgf · 重量 98 g · 3–6S · 330 W

（180 s）

悬停效率决定航时，预留推力决定安全余量。只按峰值推力选型，得到的机架会更重、更热、
腿更短。

在  T o B M S  继续阅读

如何选择巡检无人机电机

KV、推力与稳定悬停 —— 巡检平台选型的完整
演练。

无人机电机：让 KV、推力与自重匹配机架

从基本原理出发为多旋翼动力选型的配套指
南。

无人机电机栏目

每款已发布的无人机电机，都记录了  KV、推
力、自重与台架条件。

应用聚焦 TORQUE · ToBMS BLDC 电机期刊 07

https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/uav-motors/tmotor-u8lite-l-kv110-uav-motor.html
https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/uav-motors/tmotor-u5-kv400-uav-motor.html
https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/uav-motors/tmotor-mn3110-kv470-uav-motor.html
https://www.bldcmotorsource.com/zh/article/how-to-choose-an-inspection-uav-motor.html
https://www.bldcmotorsource.com/zh/article/uav-motors-selection-guide.html
https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/uav-motors/
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工程笔记  ·  E n g i n e e r i n g  N o t e

额定扭矩与峰值扭矩
执行器选型中最常见的数据表误读 —— 也是让电机在现场过热的头号原因。

两个定义。额定扭矩（持续扭矩）是电机在不超出热限值的前提下可以无限期输出的扭矩。峰值扭矩则是一次受电流限值、

磁体退磁裕度与占空比约束的短时爆发，通常只持续数秒。本期选入的两款执行器正好展示了这个差距能有多大。

AK80-6 KV100

机器人执行器，48 V

AKE90-8 KV35

准直驱执行器，48 V

额定扭矩 6 Nm 55 Nm

峰值扭矩 12 Nm · 2.0× 额定 170 Nm · 3.1× 额定

额定电流 9.7 A 21 A

峰值电流 20 A 72 A

把持续负载按额定扭矩来校核，把峰值扭矩留给瞬态 —— 加速、冲击恢复、启停。

选型规则。先算出最坏情况下的持续关节负载 —— 重力保持、负载全伸展、连续工作制 —— 让它低于额定扭矩并保留 20–30%

裕度。再校核瞬态事件在其真实持续时间内是否落在峰值扭矩之内。一个在峰值扭矩下看似可行、却长期运行在峰值附近的

关节，会降额、过热或提前失效。

比值本身也是信息。AKE90-8 的 3.1 倍峰额比，反映的是为动态、可反向驱动的运动（如人形腿部与外骨骼）而做的设计；

AK80-6 的 2.0 倍则更适配稳定的定位工况。两者没有优劣之分 —— 各自描述的是热设计与磁路设计的意图。峰额比只在同一个

厂家的测试口径内比较才有意义。

三条要点

额定扭矩是热预算

持续保持负载（含 20–30% 裕度）必须压在额定
扭矩之下 —— 而不是压在峰值之下。

峰值扭矩是瞬态预算

加速、冲击与启停从峰值扭矩中支取数秒，然
后回落到额定以下。

比值反映设计意图

峰额比因设计目标而异；只在同一厂家的台架
口径内比较才有意义。

工程笔记 TORQUE · ToBMS BLDC 电机期刊 08

https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/robotic-actuators/cubemars-ak80-6-kv100-robotic-actuator.html
https://www.bldcmotorsource.com/zh/product/quasi-direct-drive-actuators/cubemars-ake90-8-kv35-quasi-direct-drive-actuator.html
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探索  T o B M S  ·  D i s c o v e r  T o B M S

四步完成查找、筛选与对比
一个实操示例：为 12S 巡检平台初筛一款无人机电机。同样的流程适用于站内每一个品类。

01 打开选型索引
从 Select 索引开始。所有已发布的产品都在这里列出品类、厂家与关键参数 —— 无需注册，无需登录。

02 按真正约束设计的条件筛选
先按品类收窄 —— 这里是 UAV Motors  —— 再按硬约束筛选，例如 KV 值、电池供电或自重。在品牌之前先按约束筛
选，候选清单才不会被品牌偏好带偏。

03 把候选加入对比表
在产品卡片或产品页上把任意机型加入对比，然后打开 Compare Products，逐参数并排查看候选清单 —— 用的正是本
期对比表中的同一批行。

04 回到制造商来源核验
每个产品页都链接到制造商自己的页面。在把任何推力或功率数值当作最终值之前，先交叉核对台架条件 —— 电压、
螺旋桨、测试时长。这也是本期全文贯彻的做法。

为什么这个顺序有效。品类 → 约束 → 对比 → 核验，正是本期编辑选品所走的路径，而且可复现：两位工程师施加同样的筛选条件，会得到同
样的候选集，这让选型决策在团队内部可审计。

索引目前覆盖的内容

六大产品品类

无框力矩电机、机器人执行器、准直驱执行
器、无人机电机、穿越机电机、云台电机与水
下推进器 —— 每个品类都有各自的参数集与选
型指南。

参数级筛选

筛选作用于已记录的规格  —— KV、电压、扭
矩、推力、自重与外形 —— 而不是营销分类，
因此候选清单始终可比。

可回溯到源头

每条记录都链接回制造商自己的产品页 —— 这
与本期对每个数字的取舍规则完全一致。
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继续在 ToBMS 上探索
产品品类

无框力矩电机

机器人执行器

准直驱执行器

无人机电机 · 穿越机电机

云台电机 · 水下推进器

重点制造商

CubeMars —— 执行器、无框电机、云台驱动、推进器

T-Motor —— 无人机与大载重动力

T-Hobby —— FPV 与长航程电机

选型工具

Select —— 按参数筛选全站索引

Compare Products —— 并排规格对比表

来自文章编辑台

机器人执行器：如何选择一体化执行器

载人飞行器动力：三款 U15 电机对比

BLDC 电机完全指南
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